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‘ HOGYAN LESZ ZOLD A 16Vv6?

Kedves Olvaso!

Talan mar te is feltetted magadnak azt a kérdést,
hogy mire fol ez a nagy ,zoldités’, amirdl mindenki
beszél... hiszen szamodra egy picit megfoghatat-
lan, hogy valgjaban mirdl is van sz6. Kiadvanyunk-
ban ebben segitiink, bemutatjuk a zoldatallas azon
fontos folyamatat, ami elkerilhetetlen ahhoz, hogy
a jovd fenntarthato legyen.

Elég a kozvetlen kdrnyezetiinkre gondolni, latjuk,
hogy mennyi valtozas és sajnos negativ esemény
kovetkezik be korilottunk. Itt vannak a Magyaror-
szagot is elérd arvizek, vagy maskor az aszaly... de
azt is a bériinkon tapasztalhatjuk, hogy az idgjaras
is ,megbolondult’, télen alig esik ho, a nyar nagy
része pedig perzsel6bb, mint valaha. Mindezt pedig
a klimavaltozas okozza, azt pedig végsd soron az
ember: a leveg® és a viz szennyezése, az energia-
forrasok mértéktelen kiaknazasa, az erdék pusz-
titasa, és a természetes él6helyek eltlinése mind
olyan problémak, amelyek nemcsak a bolygonkat,
hanem mindannyiunk jovgjét is veszélyeztetik. Az
elmalt évtizedekben felismertiik, hogy fenntartha-
t6 megoldasokra van szlkség, amelyek segitenek
megdrizni a Foldet a jov6 generacioi szamara. Ez a
felismerés szllte meg a zoldatallas gondolatat.

Mi az a zéldatallas, &s miért fontos?
De mit is jelent pontosan a zoldatallas? Roviden,
ez egy olyan folyamat, amely soran az emberiség

igyekszik csokkenteni az okologiai labnyomat és
fenntarthatobb madon élni. Ebbe beletartozik:

e a fosszilis energiaforrasok megjuld energiaval
vald helyettesitése

® az energiahatékonysag novelése

® a kozlekedés zolditése

® &s (igy altalaban, a természet és az emberi élet
egyenslyanak helyreallitasa

Ez a kiadvany a zoldatallas és a meg(julé energia
hasznalatanak kiildnbozg teriileteit mutatja be ért-
hetd és gyakorlatias madon. A célunk, hogy a fiata-
loktél kezdve egészen a felngttekig mindenki sza-
mara érthetdvé és kézzelfoghatova tegylik ezeket
a folyamatokat, kilonds tekintettel arra, hogyan
val6sulhat meg mindez Magyarorszagon.

Bemutatjuk az elektromos kézlekedés lehetGsége-
it, a nap- és szélenergia el6nyeit és ezek jelenlegi
helyzetét és kilatasait Magyarorszagon, valamint a
geotermikus energia kiaknazasat, amire Ggy tekint-
hetlink, mint hazank ,rejtett tartaléka” Olyan Gj tech-
nolégiakat is ismertetiink, mint a hidrogén-energia,
ezen bellil is a zoldhidrogén, ami a zoldenergia-ta-
rolas egyik kulcsa lehet. A kiadvany végén pedig
konkrét otletekkel is szolgalunk arra, hogy hogyan
haladhatunk mi magunk is, akar csak kis 1épésekkel
egy fenntarthatobb, zdldebb jové felé.

HONNAN JON ES HOVA MEGY AZ ENERGIA?

Az energia kérdése ma mar nem csak a szakértok témaja — mindannyiunk éle-
tét érinti, hiszen minden otthonban és munkahelyen, illetve éptiletben érezhetd,
hogy hogyan miikddik az energiaellatas, és mi lehet az, ami fenntarthaté. médon
biztositja majd a jovE energidjat. Epp ezért érdemes tisztaban lenni azzal, hogy
melyek a nalunk leggyakrabban felhasznalt energiaforrasok, s azok honnan, ho=
gyan és hova jutnak el azért, hogy a fiittest melegitsen és legyen aram. -~ =

Fosszilis vs megiijulo .-"

Az alapvetd fosszilis energiahordozok a foldgaz, a kéolaj és a kiszén. A fosszilis
azt jelenti, hogy ezek az anyagok tobb millio évvel ezel6tt elhalt névényekbdl és
allatokbal keletkeztek a fold mélyén, azaz ezek fossziliaibol jottek létre. Ezeket
banyasszuk ki és hasznaljuk fel példaul aram termelésére, fiitésre es kozlekedés-
re, emellett az ipar jelent6sebb enegiahordozéi is. Am van velilk két nagy gond:
a készletek végesek, a féktelen kitermelésnek koszonhetden becslések szerint
a foldgaz még 60-65 évre elegendd, a kdolaj pedig 40-50 even bell elfogyhat.
A masik nagy baj, hogy fosszilis energiahordozok égetése soran liveghazhatast
gazok keletkeznek, melyek felel6sek a klimavaltozasért és egy sor olyan dologeért,
amik nem egyeztethet6k 6ssze egy egészséges, fenntarthato vilagkeppel.

TUDTAD?

Afdldgaz el6nye a tobbi fosszilis energiahordozéval szemben, hogy égése
viszonylag tiszta, azaz kevesebb karosanyag-kibocsatassal jar, mint a ké-
olaj vagy a kdszén égetése.

Ezzel szemben léteznek a megdjulé energiaforrasok, mint a nap-, szél-, viz- és
geotermikus energia vagy a biomassza. Elényiikehegy kimerithetetlen forrasok,
nem szennvezik a kornyezetet, &s hosszu taven bak, minta hagyomanyos
energiaforrasok. Kitermeléstik soran azonban sokekifiivassal kell szembenézni,
mint példaul az idgjarastol valo kitettség Uj-e eleget a sz6l, siit-e eleget ahap),
a magas beruhazasi koltségek, illetve 3z energiatarolas kérdése, hiszen az adott
id6 alatt megtermelt energiat nem hasznaljak fel azonnal, igy azt valahol el kell
Jraktarozni”,

Es ott van még az atomenergia, amird| fent azért nem esett sz6, mert se nem
fosszilis, se nem megGjuld energiardl van szo, hanem egy nuklearis folyamat
eredményérdl: az atommagok hasadasabdl szarmazé energiat hasznositjak. Az
atomerémivekben nagy atomsulya elemek (foleg uran-235) atommagjait ne-
utronokkal bombazzak, amitél azok kisebb atommagokrg,hasadnak = fol\/amat
soran hatalmas energia szabadul fel h6 formajabanis




‘ HONNAN JON ES HOVA MEGY AZ ENERGIA?

Az energiaforrasok megoszlasa Magyarorszagon

Itthon az elsdleges energiaforras az atomenergia és a foldgaz. Az atomenergiat a Pak-
si Atomerém(iben termelik meg, ennek kdrnyezetbarat mivoltardl azonban vannak vi-
tak. Az atomenergia ugyanis kettds természet(. A miikodése soran gyakorlatilag nem
szennyezi a légkort, igy a klimavaltozas elleni harcban fontos szerepe lehet. Azonban a
radioaktiv hulladék és egy esetleges baleset kockazata miatt nem tekinthetd teljesen
,z0ld" energiaforrasnak. Osszességében még igy is kdrnyezetkimélsbb, mint a fosszilis
energiahordozok hasznalata.

A foldgazt itthon elsGsorban flitésre, villamosenergia-termelésre és ipari célokra hasz-
naljak. A lakossagi szektorban a foldgaz az egyik legelterjedtebb flitési forma, amely biz-
tositja a haztartasok melegvizellatasat és a flitést a hideg honapokban. Nem véletlen,
hogy rendszeresen hallunk a hirekben a gazimport kérdéseirdl és Magyarorszag gazta-
rozéinak aktualis allapotardl a f(itési szezon el6tt és alatt — ezt ugyanis egyelre semmi
massal nem tudjak helyettesiteni.

Hazank hagyomanyosan Oroszorszagbol importdlja foldgazdanak nagy részét.

Ugyanakkor, kivaltképp az orosz—ukran habord nyoman kialakult bizonytalan helyzetre
valo tekintettel, Magyarorszag diverzifikalta beszerzési forrasait, igy mar tobbek kozt
Torokorszagbal és Azerbajdzsanbadl is jon foldgaz a Déli Gazfolyoson keresztdil, a kiépitett
csBhaldzaton. Vannak tovabba Magyarorszag teriiletén is jol termeld foldgazkutak, pél-
daul Berettyaujfalu térségében vagy a békési Sarkadnal.

A foldgaz a nagy vezetékrendszereken keresztiil el6szor a helyi gazfogado dallomasokra érkezik,
innen aztan a varosi elosztohalozaton dt jut el a felhasznalokhoz vagy ipari termelésre.

A lakossag flités, f6zés vagy melegviz-hasznalat soran ,talalkozik” vele, de nem kizaro-
lag, hiszen az aram egy része is a foldgazbdl ered. Erémiivekbe keriilve ugyanis villamo-
saramot termelnek bel6le, ami aztan nagyfesziiltségl tavvezetékeken keresztiil jut el az
orszag kilonbozd részeire. Innen alallomasokon at, fokozatosan csokkentve a fesziltsé-
get, jut el a villamos energia a varosokba, majd végiil az épliletekbe.

TUDTAD?

A foldgaz cseppfolyositott valtozata az LNG. Ez egy olyan technologia, amely le-
het6vé teszi a foldgaz hatékony szallitasat elsésorban hatalmas tankerhajokkal.

Magyarorszag energiamixe tehat jelenleg er6sen fosszilis alapd, bar a meggjulé energia-
forrasok részaranya novekv8ben van. Azon bellil a napenergia és a biomassza rendelke-
zik a legnagyobb potenciallal Magyarorszagon. Az elmalt években gyors ndvekedés tor-
tént a napelemek telepitése terén, kiilondsen haztartasi méret( rendszerek formajaban.
Bar a napenergia részesedése a teljes energiatermelésben még mindig viszonylag kicsi,
novekedési iteme igéretes.

Jelentds itthon a biomassza-felhasznalas is, ide tartozik a bioetanol és a biodizel gyartas,
vagy a biogaz, ami szerves hulladékok lebontasabal keletkezik. A vizenergiat pedig csak
érint6legesen tudjuk emliteni, hiszen Magyarorszag vizenergia-potencialja viszonylag
korlatozott, féként sikvidéki jelleg(i foldrajza miatt.

Abrankon &ttekintheted, hogy a hazai villamosenergia-termelés milyen forrasokbél
szarmazott 2023-ban.

Magyarorszag villamosenergia-termelése 2023-ban

45,6%
20,5%
12,6%
Atomenergia Naperémvek Haztarta5| méreti Szélenergia Egyéb meggjuld
napelemes
rendszerek
Foldgaz Szén Biomassza/Biogaz Egyéb fosszilis

Forrds: Magyar Energetikai és Kozmi-szabalyozdsi Hivatal

Magyarorszag energiaellatasi helyzete tehat komplex és kihivasokkal teli, de szamos le-
het@ség all el6ttiink, hogy fenntarthatébb iranyba tereljik. Zéld Jovd cimi kiadvanyunk-
ban a legfébb meg(julé energiaforrasokat és az azok altal kinalt lehetgségeket mutatjuk
be.



SZELENERGIA: HOGYAN SEGITHET A SZEL EGY ZzOLDEBB J6VO
MEGTEREMTESEBEN?

A szélenergia a meg(julo energiaforrasok egyik legnagyobb igéretét hordozza magaban.
Mig régen a szélerémiivek csak a szeles tengerparti orszagokban voltak igazan hatéko-
nyak, a technolégiai fejlédésnek kdszonhetéen ma mar olyan helyeken is megéri szél-
turbinakat telepiteni, ahol a szélviszonyok nem tokéletesek. Ez kiilonosen fontos lehet
Magyarorszag szamara, hiszen bar nincsenek nalunk extrém erds szelek, a modern szé-
lerémivek mar alacsonyabb szélsebességnél is képesek jelentés mennyiségli energiat
termelni.

A szélerémiivek miikddése egyszer(i és tiszta: a szél megforgatja a szélturbina lapatjait, ame-
lyek igy egy generatort hajtanak meg, ami villamos energidt termel.

Ez az energia a haztartasokba, iskolakba, munkahelyekre jut, és mivel a szélturbinak m-
kodéséhez nem sziikséges lizemanyag, az energiatermelés soran nem keletkezik karo-
sanyag-kibocsatas.

Raadasul a szél ingyen van — nem fogy el és nem kell érte fizetni, mint példaul a gazért
vagy a szénért. Ez az egyik oka annak, hogy a szélenergia vilagszerte egyre népszeriibb
és olcsobb energiatermelési modnak szamit.

Nem légbdl kapott hir: a szélenergia helyzete javul Magyarorszagon

Hazank szélenergiaja sokaig kihasznalatlan maradt. Az elmdlt években szinte teljesen le-
allt a szélerémivek telepitése, részben a szigor( szabalyozasok miatt. Az egyik legjelen-
t6sebb korlatozas a 12 kilométeres védétavolsag volt: ez azt jelentette, hogy szélerém-
vet csak olyan terileteken lehetett épiteni, amelyek legalabb 12 kilométerre vannak a
lakott teleplilésektdl. Ez gyakorlatilag ellehetetlenitette az (j beruhazasokat.

Ennek megfelelGen a szélenergia felhasznalasa egyel6re alacsony hazankban, csupan
nagyon kis szeletet tudhat magaénak az energiamixben: a Magyar Energetikai és Koz-
m-szabalyozasi Hivatal 2023-as adatai szerint 1,8 szazalékot tesz ki a teljes villamose-
nergia-termelésben. Azonban 2024 januarjaban (j szabalyozasok |éptek életbe, amelyek
sokkal kedvezdbb feltételeket biztositanak a szélerémivek telepitésére. Az (j elGirasok
szerint a védtavolsagot 700 méterre csokkentették, ami az eurdpai atlaghoz igazodik.
Ez a valtozas lehetdvé teszi, hogy a szélerémiivek kozelebb kertljenek a telepllések-
hez, anélkil, hogy zajartalmat vagy latvanyproblémat okoznanak a lakossagnak. A szé-
lenergia felhasznalasat eldsegithetik azok az Gj technologiak is, melyek gyengébb szelek
mellett is hatékonyan tudnak energiat termelni. Az Gj, nagyobb kapacitasd turbinak akar
4-4,5 megawatt teljesitménylek is lehetnek, ami 30-40 szazalékkal novelheti a szé-
lerém{ altal termelt energia mennyiségét.

Bar Magyarorszagot gyakran alabecslilik szélviszonyai miatt, valéjaban az orszag szélpotenci-
dlja atlagosnak mondhato Eurépaban.

Magyarorszagon a legtobb szélerém( az orszag északnyugati részén, Gyér-Moson-Sop-
ron megyében, kilondsen Mosonmagyarévar és Mosonszolnok karnyékén talalhato. Ez
a terlilet kedvezd szélviszonyokkal rendelkezik, mivel az Alpok és a Kisalfdld kozelsége
miatt itt gyakrabban alakulnak ki olyan Iégmozgasok, amelyek elegendd energiat biztosi-
tanak a szélturbinak hatékony miikodéséhez.

Tisztabb energia, a kornyezet megovasa mellett

A szélenergia terjedésével Magyarorszag is kozelebb kerllhet ahhoz, hogy elérje a
klimacélokat és csokkentse a fosszilis energiatol valo fliggését. Az (j szabalyozasok
alapjan a jelenlegi 330 megawattos szélenergia-kapacitas akar 1 gigawattra is ndve-
kedhet a kovetkez6 években, és a szakértdk szerint 2030-ra elérhetd a 4-5 gigawat-
tos kapacitas is. Ez jelentds elGrelépést jelentene Magyarorszag szamara, és segi-
tene abban, hogy hazankban nagyobb szerepet kapjon a tiszta, meg(juld energia.

Az (j szélerémivek telepitésénél természetvédelmi feltételek is teljesilnek. Ez igen
fontos, lévén, a szélerémiveket sok tamadas éri emiatt. Az (j szabalyok azt irjak
el6, hogy az orszagos 6koldgiai halozat 6vezetében (pl. természetvédelmi terlletek,
Natura 2000 teriiletek, dkologiai folyosok), valamint tajképvédelmi szempontbél ki-
emelten kezelendd terllet dvezetében nem lehet szélerémuivet Iétrehozni, csak attol
700 méteres véddtavolsagban.

Az egyes teleptilések pedig maguk donthetik el, szeretnének-e szélerémdvet a koz-
igazgatasi teriiletlikon, igy a kdzosségek is részt vehetnek a dontéshozatalban.

A tarsadalmi elfogadottsag és az edukacio is fontos szerepet jatszik abban, hogy a
szélerémlivek pozitiv fogadtatasban részestiljenek, igy egyre tobb szervezet dolgo-
zik azon, hogy minél tobb ember megértse a zoldenergia elényeit. Workshopok és
oktatasi programok segitenek abban, hogy a lakossag, kiilonésen a fiatalabb gene-
raciok, jobban megértsék a szélenergia fontossagat és fenntarthatosagi szerepét.

TUDTAD?

A vilagon a legtobb szélerdmi Kinaban talalhato, kiilonosen a bels-mongo-
liai, északnyugati és part menti régiékban. A masodik-legtobb-széler6m{ az

Egyesiilt Allamokban talalhaté, ahol Texas, lowa és Oklahoma allamok vezetik
a listat a szélenergia-kapacitas terén. Europaban Németorszag, Dania és az
Egyestilt Kiralysag hasznalja ki legnagyobb mértékben a szélenergiat.

A vilag legnagyobb szélturbinaja280 méter magas, amely nagyjabol harom
futballpalya hosszanak felel meg. Egyetlen lapatja 140 méter hossza. A kinai
MingYang Smart Energy cég altal fejlesztett tengeri szélturbina 18 megawatt
teljesitményd, és egyetlen forgassal képes elegendd energiat termelni ahhoz,
hogy egy atlagos haztartast akar négy napig ellasson arammal.




Csicsra tor a napenergia Magyarorszagon

Magyarorszag az elmdlt években jelentds elGrelépést tett a napenergia-termelés
terén. 2022 eleje 6ta béven megduplazodott a napenergia kapacitas és az orszag (j
rekordokat dont: 2024. augusztus 23-an példaul a 13 6raval kezd6d6 negyedoraban
3242 megawattot termeltek az 50 kW feletti napelemes rendszerek, ami minden
eddigi cstcsot feltlmalt.

‘ NAPENERGIA: A MEGUJULO ENERGIAK KIRALYNOIJE

A napenergia ma mar nem csupan alternativa, hanem az energiaforradalom egyik f6sze-
repl&je Magyarorszagon is. A napsugarzasbol nyert tiszta, megQjuld energia mind az ipari
naperém(ivek, mind a haztet&kon elhelyezett napelemek révén egyre nagyobb teret nyer

P Az atviteli rendszeriranyitd MAVIR adatai szerint november elsejére 6sszesen 7351
az orszagban.

megawattot tett ki a hazai napenergia kapacitas. A beépitett teljesitménybdl kozel
4000 megawattot az ipari létesitmények, mintegy 2630 megawattot pedig a haz-
tartasi napelemes rendszerek adtak. A magyar naperémdivi bévdilés igy a harmadik
egymast kdvetd évben mlja felll jelentésen az 1 gigawattot.

Az utobbi években sorra déltek meg a termelési rekordok: mara a hazai naperémivek
Osszteljesitménye elérte azt a szintet — 7000 megawattot —, amellyel az orszag napos
id6ben képes megtermelni a sajat aramigényét.

Magyarorszdg a napenergia aranyat tekintve Europaban a mdsodik, vildgviszonylatban

A megawatt (MW) a teljesitmény mértékegysége, amely azt mutatja meg, hogy egy pedig a harmadik helyen dll

adott er6m{ mekkora energiat képes egy adott pillanatban el@allitani. A 7000 megawat-
tos dsszteljesitmény hatalmas szam, hiszen ez azt jelenti, hogy a naperémivek idealis
napsiitéses idében pillanatnyilag akar 7000 MW teljesitménnyel is miikodhetnek. Osz-
szehasonlitasképpen: egy atlagos haztartas éves aramfogyasztasa korilbelll 2-3 meg-
awattéra (MWh), tehat ez az 6sszteljesitmény egy 6ra alatt tébb ezer haztartas éves
fogyasztasanak megfeleld energiat tud el@allitani.

A ndvekedeést jelentésen elGsegitik az allami tamogatasok. A lakossag szamara elér-
het6 a Napenergia Plusz Program, a vallalatok szamara pedig a Digitalis Meg(julas
Operativ Program Plusz.

Napenergia Plusz Program

A toébb mint 105 milliard forintos keretdsszeg(i Napenergia Plusz Program vissza
nem téritendd tamogatast kinal az ingatlannal rendelkez6é maganszemélyek szama-
ra ahhoz, hogy megljuld energiaforrassal lassak el lakoépuleteiket.

A fenti eredmény is bizonyitja, hogy Magyarorszag kedvez6 adottsagai — évente atla-
gosan 2000-2100 napsiitéses oraval — idealis feltételeket teremtenek a napenergia
hasznositasahoz.

A csaladok ingatlanonként akar 5 millié forint tamogatast nyerhetnek el a zoldener-
gia termelésére és eltarolasa alkalmas modern napelemes rendszerek telepitéséhez.
A napelem és energiatarol6 egyidejd telepitését dsztonzd palyazat jovoltabdl hama-
rosan munkaba allhat a haromszazezredik haztartasi naperémi Magyarorszagon.
Igy-hamarosan eljuthatunk a korabbi becslések alapjan 2030-ra kalkulalt 200 ezres
allomany. felszereseig.

Ahogy a technolbgia fejldik és a tamogatasi lehet6ségek bévilnek, mind a haztartasok,
mind az ipari szerepltk szamara realis célkit(izéssé valik, hogy a ,megujulé energiak ki-
ralyngjének” erejével csokkentsék az energiaszamlakat és az dkologiai labnyomot.

Hogyan lesz energia a napsugarbol?
A napenergia hasznositasa a fotovoltaikus (PV) technolégian alapul, amely a napsugara-
kat kozvetlentl elektromos aramma alakitja. Mind a haztartasi napelemek, mind az ipari
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naE)eromuyfek ugyanazon az elven mikbdnek: a napelgm cellai félvezetd anyaghBlly aJ— Mindemellett sorra’;nének ki a foldbél” a nagyobbnal nagyobb napelemparkok Ma-
talaban sziliciumbal — készlilnek, amely a napfény hatasara szabad elektronokat bocsat gyarorszagon. A MAVIR adatai szerint 2024. augusztus elejéig Gsszesen 3688 meg- “

ki. Ezek az elektronok elektromos aramot hoznak Iétre, amit egy inverter alakit at a haz- awattnyi ipari naperémivet-helyeztek izembe hazankban. Jelenleg mintegy 5000

tartasok és az ipari létesitmények szamara hasznalhato valtakoz6 aramma. A haztetdkre megawattnyi, ipari méretd napersmeire van érvényes engedély, amelyek 2026-ig ra \
szerelt kisebb rendszerek elsGsorban a csaladi hazak aramfogyasztasat fedezik, mig a fognak csatla'kozni o .
nagyobb, foldre telepitett naperémiivek nagysagrendekkel tobb energiat termelnek, és .

az orszagos hal6zatra csatlakozva hozzajarulnak az aramellatas biztositasahoz. Az eddigi legnagyobb hazai naperdmivet a Heves.ydrmegyei Szihalomban adtdk dt 2024

szeptemberében. \d\
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A 121 futballpalya méretli napelempark 105 ezer napélembdl all, teljesitménye
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A vilag legnagyobb naperdmiive jelenleg a Bhadla Solar Park Indiaban, amely Ra- évente atlagosan 45 ezer haztartas aramsziikségletét tudna 20l -
jasthan allam sivatagos terlletén talalhatd, mintegy 57 négyzetkilométert dlel =l . P \ B s
fel. Ez a hatalmas létesitmény 2,245 GW beépitett kapacitassal rendelkezik, igy Mkodese 24 ezer tonna szen-dioxid megtakaritasat teszi lehetove. £z egyenteki 4 ezer
a vilag legnagyobb egybefiiggd napenergia-termeld létesitményének szamit és 800 hektarnyi erdd szen-dioxid elnyelésével.

tobb millié haztartas szamara biztosit energiat.

A napenergia hasznalata nemcsak a pénztarcankat kiméli, hanem bolygénkat IS

Ha az Gsszes Féldre érkez8 napsugarzast fel tudnank hasznalni, akkor egyetlen csokkenti az okologiai labnyomot, hiszen a megijuld energiaforrasok hasznalata ke-
6ra alatt érkez6 napenergia (430 exajoule) elegendd lenne ahhoz, hogy a Fold tel- vesebb szén-dioxid-kibocsatassal jar. Az otthoni napenergia-rendszerek terjedésé-
jes éves energiaigényét fedezze. vel és az ipari napelemparkok bovitésével Magyarorszag egyre kozelebb keriil ahhoz,

hogy zoldebb, fenntarthatébb jovét épitsen.




‘ GEOTERMIKUS ENERGIA: SZUNTELEN ERO A FOLD MELYEROL

A geotermikus energia nem mas, mint a Fold belsejébdl szarmazé h6, amelyet az embe-
riseg mar évezredek 6ta ismer és hasznal. Ez az energiaforma a bolygonk természetes
h&jébdl ered, amely a foldkéreg vékony rétegein keresztil tor a felszinre, vagy mestersé-
gesen, mélyfarasok segitségével nyerhetd ki. A geotermikus energia nemcsak meggjulo
és kornyezetbarat, de Magyarorszag szamara kiléndsen fontos, hiszen az orszag fold-
rajzi adottsagai az egyik legjobb alapot nydjtjak ennek kiaknazasara Eurépaban.

Mi torténik a Fold alatt?

A Fold belsd héje harom & forrasbol szarmazik: a bolygo keletkezésébdl megmaradt hé-

bdl, a radioaktiv elemek (példaul uran, térium) bomlasa altal keletkezg hébél, valamint a

magma (olvadék kézetek) mozgasabdl. A geotermikus energia kinyerése soran a foldké-

regben lévé meleg vizet vagy g8zt szivattylizzak a felszinre, ahol ezt f(itésre, energiater-

melésre vagy egyéb célokra hasznositjak. Attol fliggben, hogy a viz hmérséklete milyen

magas, kilonféle médon lehet felhasznalni:

e Alacsony hémérsékletl rendszerek (<90 °C): épiiletek f(itése vagy mezgazdasagi cé-
lokra (pl. Uveghazak flitése).

® Kdzepes hémérséklet( rendszerek (90-150 °C): tavfltési rendszerek.

e Magas hmérséklet(i rendszerek (>150 °C): villamosenergia-termelés turbinak segit-
ségével.

Magyarorszag: Geotermikus kincs Eurdpa szivében

Tudtad, hogy Magyarorszag geotermikus nagyhatalomnak szamit Eurépaban? Bar nem
vulkanok tetején éliink, mint Izland lakéi, hazank foldrajzi adottsagai kivaloak a geoter-
mikus energia hasznositasara.

Hémérséklet-eloszlas
2000 m mélységben a
felszin alatt

Abra: Magyar Geotermdlis
T - o : Egyesiilet

A Karpat-medencében a foldkéreg vékonyabb, mint Eurdpa mas részein — atlagosan 24-
26 km vastag, mig mashol 30-35 km —, ezért a Fold bels6 hgje kdzelebb van a felszin-
hez. A geotermikus gradiens, amely azt mutatja meg, hogy a h6mérséklet a mélységgel
mennyit emelkedik, Magyarorszagon atlagosan 45 °C/km, ami joval meghaladja az eu-
ropai atlagot, az ugyanis csupan 30 °C/km.

Mire hasznalhatd a geotermikus energia Magyarorszagon?

Termalfiirdék és turizmus — Magyarorszagon a termalvizkészletek a geotermikus energia
legkézzelfoghatobb példai. Az orszagban tobb mint 1300 termalkutat regisztraltak, ame-
lyekbdl mintegy 500-at jelenleg is aktivan hasznalnak. A legismertebb termalfiirdék, mint a
Széchenyi és a Gellért Budapesten, vagy a Hévizi-to, a vilag egyik legnagyobb természetes
termaltava, nemcsak turisztikai vonzergt jelentenek, hanem a geotermikus energia évszaza-
dos hasznositasanak bizonyitékai.

Tavfiitési rendszerek — Az utdbbi évtizedekben tébb magyar telepilés is attért a geotermi-
kus energia alap fiitésre, csokkentve ezzel a fosszilis energiahordozok iranti igényt. Hodme-
z6vasarhely az egyik legsikeresebb példa hazankban, ahol a tavfiitési rendszer nagy részét
mar termalviz biztositja. A varosban négy termalkat tizemel, és a rendszer évente tobb ezer
tonnaval csokkenti a szén-dioxid-kibocsatast. Emellett Miskolcon van az orszag egyik leg-
nagyobb geotermikus tavfitési projektje, ebben a varosban a mintegy 55 szazalék a geoter-
mikus energia aranya az energiamixben. Gy6r szintén (ttor ezen a téren, ahol egy modern
geotermikus projekt keretében a tavhérendszerbe integraltak a termalkutakbdl nyert hét.
Mezdgazdasag — A geotermikus h§ széleskor( felhasznalasa a mez6gazdasagban is jol mi-
kodik. Az Alféld szamos Uveghazaban termalkutak biztositjak a flitést, ami jelentdsen csok-
kenti az energiafelhasznalasi koltségeket és a kdrnyezeti terhelést. Az orszag legnagyobb
liveghaztelepei Kistelek és Szentes térségében geotermikus hével mikdodnek. A szentesi
Uveghazakban példaul a paradicsom- és paprika-termesztés egész évben folyhat a geoter-
mikus energia altal biztositott stabil hémérséklet mellett.

Villamosenergia-termelés — Magyarorszagon a geotermikus energia villamosenergia-ter-
melésre torténd kozvetlen felhasznalasa egyelére nem terjedt el jelent&sen, mivel ehhez
legalabb 150 °C-os hémérséklet forrasok sziikségesek, amelyek ritkabban fordulnak el
nalunk. Ugyanakkor a kutatasok folynak ezen a terileten, és az olyan régiok, mint példaul
a dél-alfoldi és dél-dunantdli termalmedencék, potencialisan alkalmasak lehetnek ilyen cé-
lokra.

A geotermikus energia kihasznaltsaga Magyarorszagon még messze elmarad att6l, amit
az orszag adottsagai lehetdvé tennének.

A geotermikus energia kdzvetlen hasznositasaban Magyarorszag hossz( évek 6ta Eurdpa
elsg ot allama kozott talalhaté, de a rendelkezésre allé potencialra alapozva még tovabb fo-
kozhato a helyben elérhet6 ertforras felhasznalasa. Az orszagos potencialt 2500 MW termi-
kus kapacitasra becstilik, aminek csak toredékét hasznaljuk ki jelenleg. A geotermikus energia
az orszagos energiamixben csupan 1% koril van. Ez azt jelenti, hogy az 6sszes hazai energia-
termelés csupan 1%-a szarmazik geotermikus hbal.

Forduldpont johet — 2030-ig megduplazodhat a geotermikus energia felhasznalasa
Akormany 2024-ben kidolgozta és tarsadalmi egyeztetésre bocsatott Nemzeti Foldhé Stra-
tégiat, az abban vazolt intézkedések a magyar z6ldgazdasag hizoagazatava tehetik a geo-
termiat. A Nemzeti Foldh6 Stratégia alapvetd célja, hogy a jelenleg 6,4 petajoule (P)) hazai
energetikai felhasznalas mar 2026-ig otodével (8 PJ-ra), a kovetkezd évtized elejére pedig
a bazisérték duplajara (12-13 PJ-ra) ndvekedjen. Ez altal a 6,5 szazalékrol 25-30 szazalékra
emelkedhet a geotermikus energia részesedése a teljes hétermelésbdl.

Az 4j hasznositasok 1-1,2 milliard kobméter foldgazt valthatnak ki 2035-ig.

Az eredmények gyors elérése érdekében az allam nagyobb szerepet vallal a geotermikus
energia kutatasaban és hasznositasanak tamogatasaban. Osszesen 165 milliard forint ta-
mogatast adnak a beruhazasokra, azok jellegéhez igazodva. Megkonnyitik a flrasok, hékoz-
pontok, vezetékrendszerek megvaldsitasat, valamint 6sztonzik a geotermikus telepllésfiités
elterjesztését. Létrejott a Magyar Geotermia Klaszter is, mely az orszagos geotermikus ku-
tatasi programért felel.



A ZOLD ENERGIA TAROLASA: HOGYAN MENTHETJUK EL A NAP ES
A SZEL EREJET?

A megUjulo energiaforrasok, mint a nap- és szélenergia, fantasztikus megoldast kinalnak
a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére, de van egy nagy kihivas: ezek az energiak nem
mindig allnak rendelkezésre, amikor sziikség lenne rajuk. Mi van akkor, ha éppen nem
sut a nap vagy nem f(j a szél? Itt jon képbe az energiatarolas technologiaja, amely lehe-
téve teszi, hogy a felesleges energiat elraktarozzuk, és késébb, amikor szlkséges, Gjra
felhasznaljuk. A kovetkezdkben bemutatjuk a legljabb és legigéretesebb energiatarolasi
maodszereket, kdztlik a zold hidrogént, a vanadium redox aramlasos akkumulatort és mas
modern technologiakat.

Miért kulcsfontossagi az energiatarolas?

A megUjuld energiaforrasok egyik nagy hatranya, hogy idgjarasfliggtk, vagyis nem ter-
melnek folyamatosan energiat. Ezzel szemben a fosszilis tiizeldanyagokbdl mindig lehet
aramot nyerni, amig van tUzemanyag a rendszerben. Ahhoz, hogy a megdjulék valéban
versenyképesek legyenek, olyan tarolasi megoldasokra van szikség, amelyek biztositjak,
hogy mindig legyen elegendd energia a halozatban, fliggetlendl az id&jarastol. Az ener-
giatarolas nemcsak az aramellatas biztonsagat noveli, de lehetdséget ad arra is, hogy a
halézatba visszataplalva csokkentsik a cstcsiddszakok aramigényét és kiegyensilyoz-
zuk a rendszert.

Zold hidrogén, mint energiatarolo

Az el6z6 fejezetben olvashattad, hogy a hidrogénnek rendkiviil fontos szerepe van, illetve
lesz az ipar és a kozlekedés zolditésében, de nemcsak ezekre a célokra hasznalhaté, ha-
nem kivalo energiatarolasi modszer is. Lényegében egyfajta ,akkumulatorként” foghato
fel, ami megtartja addig az energiat, amig fel nem hasznaljuk. A folyamat valahogy igy
néz ki: a nap- vagy szélerémivek altal megtermelt felesleges energia segitségével viz-
bdl hidrogént allithatunk el elektrolizis Gtjan. A zdld hidrogént ezutan tarolhatjuk, majd
szlikség esetén (jra aramma alakithatjuk, példaul izemanyagcellak segitségével.

A hidrogén hatalmas el6nye, hogy nagy mennyiségi energiat képes tarolni viszonylag
hossz( id6n keresztil, ami kildndsen hasznos lehet példaul a téli idészakban, amikor a
napsutéses orak szama csokken. Emellett a hidrogént kilonboz6 formakban lehet ta-
rolni — sdritett gazza alakitva vagy folyékony hidrogénként —, és szallitani is viszonylag
egyszer(, igy akar tavoli helyszinek energiaellatasara is hasznalhato.

Magyarorszagon is vannak mar hidrogéniizemek

A magyar hidrogénstratégia két nagy hidrogénvolgyet jeldl ki, az egyik a Dunantdlon van,
a masik pedig Eszak-Kelet-Magyarorszagon. Utdbbi helyen, pontosabban Biikkabrany-
ban miikodik az egyik legjelent8sebb hidrogéntizem. Itt a 32 hektaron telepitett 65 ezer
napelempanel altal termelt energia segitségével allitanak el6 zold hidrogént. It kilon
kutatasi projektben vizsgaltak, hogyan lehet a leghatékonyabban dsszekapcsolni egy
naperémdivet és egy hidrogént el6allitd berendezést. A megtermelt légnemii anyagot
hossz(kas tartalyokban taroljak, akar hossz( tavra.

A Mol is mikodtet egy zoldhidrogén-lzemet Szazhalombattan, a finomito teriiletén. Ez
Kelet-Kozép-Eurdpa eddigi legnagyobb, 10 megawatt kapacitasd z6ldhidrogén-tzeme.
A létesitmény évente 1600 tonna tiszta, karbonsemleges zdld hidrogént allit itt eld,
amelyet az lizemanyaggyartas soran hasznalnak fel. Az elektrolizist meggjul6 forrasbol
szarmazo elektromos arammal biztositjak.




A ZOLD ENERGIA TAROLASA: HOGYAN MENTHETJUK EL A NAP ES

A SZEL EREJET?

Az energiatarolas Gj korszaka: vanadium redox aramlasos akkumulator

A vanadium redox aramlasos akkumulator (Vanadium Redox Flow Battery, VRFB) egy
masik igéretes megoldas a nagy mennyiségli megdjulé energia tarolasara. Ez az akku-
mulatortipus kilonleges elektrolitokat hasznal, amelyeket két tartalyban tarolnak. Ami-
kor az akkumulator tolt6dik, a vanadium ionok valtoztatjak az oxidacios allapotukat, igy
tarolva az energiat. Az energia kivételénél ugyanez a folyamat forditva jatszodik le, és igy
visszanyerhetjik az elraktarozott energiat.

A VRFB-k egyik legnagyobb eldnye, hogy hosszu élettartamtak és a kapacitasukat nem vesztik
el olyan gyorsan, mint a hagyomanyos litium-ion akkumuldtorok.

Raadasul a vanadium oldatok konnyen Gjratolthet6k, igy gyakorlatilag végtelen szama
toltési ciklusra képesek. Ezért idealisak nagy mennyiségli energia tarolasara, példaul
nagy szelerdmivek vagy napelemparkok esetében. Az energiat 4-6 oran at taroljak, azaz
idealisak arra, hogy a napkdzben termelt, de el nem fogyasztott tobbletenergiat az esti
csUcsidében hasznaljak fel.

Magyarorszagon eddig egyetlen VRFB-telep miikddik, Oskiin. A vanadium alapd hibrid
villamosenergiatarolot az Idoena Zrt. a Pannon Egyetem és a Miszaki Egyetem koz-
remikodésével valositotta meg egy kutatas-fejlesztési projekt keretében. Ez a projekt
annyira sikeresnek bizonyult, hogy mar tervben van egy Gjabb, 6tszor nagyobb léptéki
projekt megvalésitasa, amely szintén Oskiin fog megéptilni. A rendszer jelenleg 4-6 6ran
keresztiil tarolja a stabilan az energiat, a cél az, hogy 10-12 érara noveljék a zoldenergia
tarolasi idét.

Bar a VRFB technolégia még mindig viszonylag (j és a kezdeti beruhazasi koltségek ma-
gasak, hossz( tavon stabil és hatékony megoldast kinalhat az energiatarolasra.

Litium-ion akkumulatorok: a legelterjedtebb megoldas

A litium-ion akkumulatorok mar most is széles korben elterjedtek, elsgsorban azért,
mert konnylek, kompaktak és nagy energiastirliséggel rendelkeznek. Okostelefonok-
ban, laptopokban, elektromos autékban és kisebb haztartasi energiatarolokban is ezeket
hasznaljak. Emellett egyre tobb helyen alkalmazzak &ket nagyobb méretd, Ggynevezett
Lenergiatarozo farmokban” is, ahol nagy mennyiségi energiat tarolnak, hogy kiegyensu-
lyozzak az elektromos haldzatot.

A litium-ion technolégia el6nye, hogy a rendszer gyorsan tud energiat biztositani, ami
idealissa teszi a cstcsid6szakokban fellépd aramingadozasok kezelésére.

Azonban van egy hatranya is: a litium egy viszonylag ritka és draga anyag, amelynek
banyaszata és feldolgozasa kornyezeti terhelést jelent.

Emellett ezek az akkumulatorok id6vel veszitenek a kapacitasukbdl, és néhany ezer tol-
tési ciklus utan mar nem képesek ugyanannyi energiat tarolni, mint djkorukban. Minde-
zek ellenére, a litium-ion akkumulatorok tovabbra is az egyik legmegbizhatobb energia-
tarolasi technolégia, kiilondsen a kisebb méret tarolasi igények kielégitésére.
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A haldzatba torténd visszataplalas: energiamegosztas a jovoért

Egy masik érdekes megoldas az Ggynevezett haldzati visszataplalas, vagyis az ,okosha-
l6zatok" kialakitasa. Itt arrdl van sz6, hogy a haztartasok és vallalkozasok, amelyek sajat
napelemekkel vagy szélturbinakkal termelnek aramot, a felesleget visszaadjak az elekt-
romos hal6zatba. Ez kiilondsen akkor hasznos, ha az adott idészakban nincs sziikségtik
az 9sszes megtermelt energiara.

Az okoshaldzatok lehet&vé teszik, hogy a haztartasokban vagy vallalkozasokban elrakta-
rozott energia a kozosség szamara is hozzaférhet6 legyen, igy hatékonyabban oszthatd
el az energia a fogyasztok kozott. Ez az elosztott energiatarolasi megoldas kilonosen
hatékony lehet a megUjulok altal biztositott energiacsicsok kiegyensdlyozasara.

Mi var még rank az energiatarolas terén?

Az energiatarolas technologiaja rohamosan fejlédik, és egyre tobb innovativ megoldas
bukkan fel a szinen. Példaul kutatok kisérleteznek gravitacios energiatarolassal, ahol
egy nagy sllyt emelnek fel, amikor energiafelesleg all rendelkezésre, majd ezt a sllyt
leengedve energiat nyernek vissza. Emellett a sdritett leveg®s tarolas is igéretes lehet,
ahol nagy tartalyokban taroljak a sritett leveg6t, amit szlikség esetén visszaalakitanak
energiava.

A jovEben valoszinileg egy kombinalt energiatarolasi rendszer lesz a nyerd, ahol a ki-
16nb6z8 technologiak egylitt dolgoznak, hogy biztositsak a folyamatos és stabil ener-
giaellatast.



‘ ZOLD HIDROGEN: AZ ENERGIA JOVOIE

A zdld hidrogén a tiszta energia egyik legizgalmasabb formaja, amely komoly reménye-
ket kelt a kornyezetvédok, tudosok és mérnokok korében is. Ahogy egyre tobb orszag
tliz ki szén-dioxid-kibocsatas csokkentési célokat, a z6ld hidrogén olyan kulcsszereplévé
valhat az energiapiacon, amely a fosszilis tlizel6anyagokat és azok kornyezetkarosito
hatasait valtana ki. De mit is jelent pontosan a ,zold hidrogén’, hogyan allitjak eld, és
miért szamit egyre fontosabba a modern iparban és kdzlekedésben?

Miért z6ld a z6ld hidrogén?

A hidrogén nem (j dolog: az univerzum leggyakoribb eleme, és mar régota hasznaljak k-
|6nboz8 ipari folyamatokban. Azonban a ,zold" jelz8 azt jelenti, hogy az elallitasa soran
nincs szén-dioxid-kibocsatas, vagyis kornyezetbarat. A hagyomanyos hidrogén-el6alli-
tasi modszerek, példaul a foldgazbal torténd kivonas, jelentds mennyiségli szén-dioxidot
termelnek — ezt nevezik szlrke hidrogénnek. Ezzel szemben a zdld hidrogént elektroli-
zissel allitjak eld, méghozza megUjuld energiak, példaul nap- vagy szélenergia felhasz-
nalasaval.

Az elektrolizis soran a vizmolekulak (H.0) elektromos aram hatasara oxigénre és hidro-
génre bomlanak. Ha az ehhez sziikséges elektromos aramot megjulé energiaforrasok-
bol nyerik, akkor az eléallitas folyamata gyakorlatilag nulla karosanyag-kibocsatassal jar.
Ezért szamit a zold hidrogén az egyik legigéretesebb karbonsemleges energiaforrasnak,
amely segithet a klimavaltozas elleni kiizdelemben.

A z61d hidrogén megtisztithatja az ipart

Nem titok, hogy az ipari szektor — példaul az acélgyartas vagy a vegyipar — az egyik
legnagyobb energiafelhasznald és szén-dioxid-kibocsatd. Az acélgyartasban jelenleg
fosszilis tilizel6anyagokat, példaul szenet hasznalnak, hogy elérjék a sziikséges magas
hémeérsékletet. A hidrogén egy alternativ megoldasként |éphet be, hiszen magas hé-
mérsékleten elégetve nem bocsat ki szén-dioxidot, csak tiszta vizet. igy a zold hidrogén
lehetGséget kinal arra, hogy teljesen (j alapokra helyezziik a nehézipart, amelynek kar-
bonlabnyoma jelenleg ériasi.

Tobb nagy acélgyarto cég mar kisérletezik a hidrogén-alapl technolégiakkal, és egyes
orszagokban mar konkrét célokat tiiztek ki az ipar karbonsemlegesitésére.

Uzemanyagcella: a jov6 motorja?

Az ipar mellett a kozlekedés a masik legnagyobb szén-dioxid-kibocsato agazat vilag-
szerte, és itt is komoly szerepet kaphat a zold hidrogén. A hidrogént ugyanis lizemanyag-
cellakban hasznaljak fel, ahol az oxigénnel valé reakcié soran elektromos aramot termel.
Ez az aram taplalja a jarmd elektromotorjat, és a folyamat végén minddssze viz keletke-
zik melléktermékként.

Az elektromos akkumulatorokhoz képest a hidrogén lizemanyagcellak gyorsabban Gjra-
tolthetdk, ami kiilondsen hasznos lehet a nagy tavolsagokat megtevd jarmiveknél.

Hidrogén izemanyagcellas jarmlvekbdl egyre tobb fajta Iétezik. Magyarorszagon is
tesztelnek mar hidrogénbuszokat a HUMDA Magyar Mobilitas-fejlesztési Ugynokség
Zrt. projektjeiben. Tobbek kozt Szigethalom és Budapest Kelenfdld kozott, Debrecenben,
illetve Erd és a févaros kézott is ki lehetett probalni a hidrogénmeghajtasi buszokat. Ma-
gyarorszagon, a \Jolanbusznal tesztelik példaul a Mercedes-Benz eCitaro G fuel cell nev(
autoébuszt, amely valgjaban egy tzemanyagcellaval hatétavnovelt elektromos meghaj-
tasa jarmd — azaz a hidrogénmeghajtas kivaloan otvozhetd az elektromos kivitellel.

Persze a hidrogén nemcsak buszoknal, hanem személyautoknal, teherautoknal, sét, ha-
joknal, vonatoknal is alkalmazhaté. Eppen a Stadler szolnoki izemében késziilt Stad-
ler FLIRT H2 névre keresztelt hidrogénvonat 2024-ben bekerdilt a Guinness Rekordok
Konyvébe is, a hidrogéntizem( személyszallitd vonat altal megtett leghosszabb, lizem-
anyag-utantoltés és djratdltés nélkdli tavolsaggal. A hidrogénhajtasd vonatok hatétavol-
saga jellemz&en nagyjabol 1000 kilométer kordl van, a Magyarorszagon gyartott vonat
ennek csaknem a haromszorosat, 6sszesen 2 803 kilométert tett meg tobb mint 46 dran
keresztill egyetlen tankolassal.

A masik nagy vas(ti gyarté vallalatnak, az Alstomnak is van hidrogénvonata, a Coradia
iLint. amit még 2022-ben mutattak be, és Németorszag mellett mar kozlekednek Fran-
ciaorszagban is.




ZOLD HIDROGEN: AZ ENERGIA JOVOIE

A kihivasok: miért nincs még mindenhol z6ld hidrogén?

Annak ellenére, hogy a zold hidrogén rengeteg elénnyel jar, még szamos kihivas all eltte.
Az egyik legnagyobb akadaly az el6allitas magas kaltsége. Ahhoz, hogy a zdld hidrogén
széles korben elterjedhessen, olcsébba kell tenni az elektrolizist, és biztositani kell, hogy
elegendd mennyiségli megUjuld energia alljon rendelkezésre. Emellett a hidrogén szalli-
tasa és tarolasa is nehézségekbe Utkdzik, mivel rendkivil illékony és alacsony sirliségil
anyag. A tarolashoz és szallitashoz specialis infrastruktirara van sziikség, amely szintén
koltséges beruhazasokat igényel.

Ezek ellenére a vilag szamos pontjan zajlanak kisérletek és fejlesztések, hogy a zold
hidrogén el6allitasa és elérhetGsége egyszer(ibbé valjon. Eurépa, Japan és az Egyesiilt
Allamok is hidrogénstratégiakat dolgozott ki, amelyek célja, hogy a zéld hidrogént elér-
het&vé tegyék az ipar, a kozlekedés és az energiatermelés szamara. A zold hidrogénnek
rendkivil fontos szerepe lehet az energiatarolasban is, ezt részletezziik a kovetkezd fe-
jezetben.

Mar miikodik Magyarorszag els6 zéldhidrogén-iizeme

A Mol szazhalombattai finomitojaban kezdte meg a termelést 2024-ben Kelet-Ko-
zép-Eurdpa eddigi legnagyobb, 10 megawatt kapacitasi zoldhidrogén-lizeme. A léte-
sitmény évente 1600 tonna tiszta, karbonsemleges z6ld hidrogént allit itt eld, amelyet
az lizemanyaggyartas soran hasznalnak fel. Az elektrolizist meg(jul6 forrasbol szarmazo
elektromos arammal biztositjak.




ZOLDEBB KOZLEKEDES: ELIJOTT AZ ELEKTROMOBILITAS
FORRADALMA

Ha valtoztatni szeretnénk a jovdn és csokkenteni a légszennyezést, mindenképp hozza
kell nydIni a kozlekedéshez is. Az Eurpai Unidban ugyanis az 6sszes karosanyag-kibo-
csatas mintegy 25 szazalékaért a kozlekedési szektor a felel8s. Ezen bellil pedig a kozdti
kozlekedés a legnagyobb szennyezd, amely a teljes kibocsatas koriilbelll 72 szazalékat
adja.

Magyarorszagon hasonlo ardny figyelhetd meg: a kizlekedés a hazai iiveghdzhatdsu gazok
kibocsatasanak koriilbeliil 20-25 szazalékat teszi ki, aminek jelentds részét a személyautok
és a tehergépjarmivek okozzak.

Ezen az elektromobilitas egyre szélesebb kor( terjesztésével probalnak segiteni — ez az
egyik legdinamikusabban fejlédd technologiai és kdzlekedési trend, amely jelentds at-
alakulast hoz nemcsak az autéiparban, hanem a kdrnyezetvédelem és az energiapolitika
terliletén is. Az elektromos jarmivek elterjedése a karosanyag-kibocsatas csokkentése
mellett a varosi zajszennyezést is mérsékelik.

Pontosan melyek is az elektromos jarmiivek?

Elektromobilitas alatt az elektromos arammal hajtott jarmdveket értjik, ilyeneknek sza-
mitanak az akkumulatoros elektromos jarmivek mellett az tizemanyagcellas hidrogén-
nel hajtott jarmivek is, de ezeken bellil is szamos valtozat létezik:

Hibrid (HEV): Hagyomanyos belsd égésl motorral és elektromos motorral is rendelkezik,
az akkumulatort a belsé égésii motor és a fékezési energia visszanyerése tolti. Kils6leg
nem télthetd.

Plug-in hibrid (PHEV): Elektromos és bels6 égés(i motorral is mikaodik, de kilsg aram-
forrasrol is tolthetd, igy rovid tavon tisztan elektromos izemmaodban is kozlekedhet.

Tisztan elektromos jarmii (BEV): Csak elektromos motorral rendelkezik, az energiat egy
nagy kapacitasa akkumulator biztositja, amely kizarélag kiilsé forrasbol télthetd.

Novelt hatotavolsagi elektromos jarmii (EREV): ElsGsorban elektromos motor hajtja,
de egy kis bels6 égésii motor (altalaban benzinmotor) is van benne, ami csak akkor kap-
csol be, ha az akkumulator lemerdil, ezzel ndvelve a hatotavolsagot.

Hidrogén iizemanyagcellas jarmii (FCEV): Elektromos jarm(, amely hidrogént hasznal
energiaforrasként; az tizemanyagcella a hidrogénbdl aramot allit el, amellyel az elektro-
mos motort hajtja, és melléktermékként csak vizpara keletkezik.

A fentiekbdl latszik, hogy az elektromabilitas mennyire sokszin{: az eltérd technologiak
kilonbdzd igényekre és hasznalati szokasokra kinalnak fenntarthaté megoldast.
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MIK A HIDROGENBUSZ ELONYEI?

A hidrogén-lzemanyagcellaval hatétavnovelt elektromos meghajtasd jarmivek
elénye, hogy egy toltéssel nagyobb tavolsagot tudnak megtenni, mint a csupan
elektromos meghajtasu tarsaik. llletve a hidrogén nagy energiasir{isége miatt |é-
nyegesen kisebb sdlyt kell magaval vinnie az autobusznak, tehat tobb utast tud
szallitani és |ényegesen kisebb terhet jelent az Gtburkolatnak.
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ZOLDEBB KOZLEKEDES: ELIJOTT AZ ELEKTROMOBILITAS
FORRADALMA

Elektromos autok terjedése Magyarorszagon

Magyarorszagon az elektromos jarmivek térnyerése az elmalt években dinamikus no-
vekedést mutatott: 2022 elejéhez képest most haromszor tébb zoldautd kozlekedik a
hazai utakon.

A statisztika szerint mintegy 66 500 kizarolag elektromos hajtast gépkocsi kapott mar
hazankban vilagoszold hatosagi jelzést. A novelt hatotavolsagl kilsd toltésd hibrid
elektromos gépkocsiké 29 600 folé emelkedett, a plug-in hibrideké pedig 12 300-ra.

Mindezzel egyiitt mar 100 ezer darab fol6tt van hazankban az elektromos autok szama.
Az Energialigyi Minisztérium elGrejelzései alapjan ez a szam 2026-ra elérheti a 120 ez-
ret, ami Gjabb fontos mérfoldkd lenne a zéldatallasban Magyarorszagon.

Az elektromobilitas terjedését allami tamogatasokkal segitik. Ezek nemcsak az elekt-
romos autdk vasarlasat, hanem az elektromos tdltdpontok kialakitasat is tamogatjak,
hiszen a felmérések szerint sokakat leginkabb az tartja vissza a e-aut6 vasarlastol, hogy
még nem kell6en megoldott a toltésiik az orszag teljes terliletén. A vallalkozasok szama-
ra 30 milliard forintos keret all rendelkezésre tisztan elektromos jarmivek beszerzésére,
mig tovabbi 28 milliard forinttal tamogatjak a vidéki toltéhalozat bovitését.

Jelenleg tobb mint 1600 nyilvanos toltépont taldlhato Magyarorszagon, és folyamatosak a
fejlesztések az autopdlyak mentén és a nagyvarosokban.

Z6ld Busz Program - a k6zosségi kozlekedés zolditése

Az elektromos autok mellett a kozdsségi kozlekedés zolditése is kiemelt szerepet kap
Magyarorszagon. Ennek (ttéréje a HUMDA Magyar Mobilitas-fejlesztési Ugynokség Zrt.
altal koordinalt Z6ld Busz Program, ami 2019-ben j6tt létre, hogy megvaldsitsa a nem-
zeti buszstratégia koncepciot. Célja, hogy kornyezetbarat jarmivekkel valtsa ki a varo-
sokban kodzlekedd hagyomanyos autobuszokat.

A program keretében eddig mintegy 150 elektromos buszra nyertek tamogatast a tele-
pllések, amelyek kozott megtalalhatd példaul Székesfehérvar, Zalaegerszeg, \leszprém,
Esztergom, Kaposvar, Debrecen, Szeged és persze Budapest is.

Az elektromos buszok mellett a hidrogén-lzemanyagcellas jarmivek is egyre nagyobb
figyelmet kapnak. A hidrogénalapi megoldasok, amelyek kilondsen igéretesek a nehéz-
gépjarmiivek szektoraban, hosszabb tava fenntarthatésagot biztosithatnak a szallitma-
nyozasban.

Magyarorszagon mar elindultak az els& hidrogénbusz-pilot projektek is, szintén a HUM-
DA jovoltabal. Egyeldre teszt jelleggel kozlekednek a hidrogénmeghajtast buszok tobb
varosban, a jovben ezek a zérd kibocsatasd jarmivek megjelennek majd a kozossegi
kozlekedésben allandd szerepléként.

Az elektromobilitas ij dimenzidja: a kzosségi autozas

A kozOsségi automegosztd szolgaltatasok mintegy tiz éve érkeztek meg Ma-
gyarorszagra, azota tobb cég is sikeresen mikodteti jarmflottajat, elsésorban
Budapesten, és egyre nagyobb hangsulyt fektetve az elektromos autokra. Ezek
a szolgaltatasok lehetéséget adnak arra, hogy azok is élvezhessék az elektromos
aut6zas elényeit, akik nem kivannak sajat jarmivet vasarolni. A car sharing nem-
csak gazdasagosabb megoldast jelenthet, hanem csokkenti a varosi forgalmat és
a parkol6helyek iranti igényt is, igy hozzajarulva a kornyezetbarat kozlekedéshez.




ZOLD JOVSO RAITUNK (I

Ahogy a Zold jove fejezeteiben végigkalauzoltunk benneteket a fenntarthatésag vilagan,
egy dolog biztosan egyértelm(vé valt szamotokra: a zoldatallas nem luxus vagy tavoli
cél, hanem egy mindennapi szlikségszer(iség. A bolygonk ertforrasai végesek, és ha azt
szeretnénk, hogy a jov6 generacidinak is legyen tiszta leveggje, ivovize, valamint élhetd
kornyezete, akkor most kell Iépniink. A fenntarthatésag nem csak a kormanyok vagy a
nagyvallalatok feleléssége — mi magunk is alakitoi lehetiink egy élhetdbb, zéldebb j6vé-
nek.

Sokan gondoljak Ggy, hogy az ,én kis tettem ugysem szamit, hiszen csak egy vagyok a milli-
ardbol” — de ez nem igy van!

Gondolj csak bele, ha minden egyes ember masként cselekedne, akkor maris eredményt
érhetnénk el. Csak egyetlen példa: ha minden ember a vilagon csupan 2 perccel lero-
viditené a napi zuhanyzasat, az személyenként kb. 20 liter vizmegtakaritast jelentene
naponta. Globalis szinten ez napi 160 milliard liter vizet jelentene, ami évente tébb mint
58 billio liter viz!

‘ MIT TEHETUNK EGYENILEG A FENNTARTHATOSAGERT?

2. MINIMALIZALJUK A MUANYAGHASZNALATOT!

A mianyag lassan mindenhol ott van, de nem kell, hogy ez igy legyen. Ne feletstik
el, a legtobb esetben van alternativa! Hasznaljunk sajat kulacsot, vaszontaskat,
és kertldjik az egyszer hasznalatos mianyagokat. Amikor tehetjiik, valasszunk
természetes anyagokbdl késziilt termékeket, és vigyiik magaddal a sajat ételta-
rolonkat, ha elvitelre kérlink valamit. Ezek aprésagok, de 6riasi hatasuk lehet.

Reméljiik, a Zold Jovd kiadvany segitett abban, hogy egy kicsit jobban belelass,
milyen is lehetne egy fenntarthato vilag, és milyen Iépések vezetnek felé akar az
allamok és dontéshozok, akar az egyének szintjén. Biztos vannak olyan Gjitasok
vagy valtozasok, amiket most még nehézen tudsz elképzelni, de akar szaz évvel
ezel6tt nem gondoltak volna soha az sem, hogy lesz tévé, internet, mobiltelefon
— ma pedig mar magatol értetédik, hogy ezek korllvesznek minket.

A fenntarthat6sag nem bonyolult, a legtobb dolog csak szokas kérdése. A jévénk a
keziinkben van, és minden apro6, tudatos dontéssel egy zoldebb, élhet6bb vilagot
teremthetdink.
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